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ONSOZ

Marmara Bélgesi tarihte Bizans ve Osmanli Imparatorluklari’na besiklik yapmasinin yan1 sira ’\
Diinya’nin en taninmis deprem kusaklarindan biri olan Kuzey Anadolu Fay Hatti’nin da gecis /l/
giizergahinda yer almaktadir. Bolgeye dogudan girisinden sonra {i¢ kola ayrilan bu fay hatt \k—

tiim bolge icinde yaygin bir depremsellige neden olmaktadir. Tarih boyunca birgok Q.

deprem bolgede yer alan sehirleri ve 6zellikle de Istanbul sehrini sosyoekonomi@rak

etkilemis ve biiyiik yikimlara neden olmustur. Subat 2017°de Canakkale’nin Ayv?k il¢esini

etkileyen deprem silsilesi bolgedeki deprem gercegini bir kez daha gi@& getirirken
Tiirkiye’nin bir deprem {ilkesi oldugunu tekrar hatirlatmistir. &\

@

Bu raporda, Subat 2017 Ayvacik deprem silsilesi eldeki bl%l e raporun iceriginde yer
alan analizlerin 15181 altinda sismolojik olarak degerl irflmistir. Bu vesile ile yazarlar,

Subat 2017 Ayvacik deprem silsilesinden etkilenen yos&alkma geemis olsun dilerler.



OZET

Kuzey Anadolu fay Zonu kuzeybat1 (KB) Tiirkiye’de Marmara bolgesi i¢inde Kuzey, Orta ve

Giiney kollar olmak iizere 3 kola ayrilmaktadir. Bu kollarla iligkili fay segmentleri hem ’\
tarthsel hem de aletsel donemde biiyiik yikic1 depremlere neden olan genis bir deformasyon /l/
zonu teskil etmektedir. Marmara Bolgesi’ni gegtikten sonra bu fay kollarinin ii¢li de Kuze \k—

Ege Denizi’'ne girmekte ve yiiksek bir deprem aktivitesi olusturan transtansiyone é.
karakterle Yunanistan’a uzanmaktadirlar. Subat 2017 Ayvacik deprem silsilesi@zey

Anadolu Fay Zonu’nun fay segmentleri arasinda olusmus cek-ayir yapisi ile 'hvﬂi faylar

boyunca olugmustur. Cek-ayir yapisi ile iligkili ¢okiintii Bababurnu Havzasi bilinen bir

havzaya sebep olmustur. Silsile hepsi karada olmak {izere, havzanin ‘t&\k arint siirlayan

faylardan biri lizerinde olugsmus 4 adet My>5.0 deprem igermektedir.@)hsmada tim Mw>5.0

depremler icin bolgesel kayitlardan yapilan Centroid Mome kﬁsér ¢oziimleri KB-GD

yonelimli ve GB egimli normal faylanmalara isaret etmekte w depremlerin ¢ek-ayir yapisi

ile iliskisini dogrulamaktadir. A@

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma sii Bolgesel Deprem-Tsunami izleme ve
Degerlendirme Merkezi (KRDAE-BDTIM)VBtalogundan alman 1980 sonrasi arindirilmig
geri plan depremsellik de analiz edil@t\(. Silsileden once depremlerde magnitiid-frekans
iliskisi b degerindeki anomalik de“@ler belgelenmistir. Ocak 2009 ile Ocak 2013 arasinda
yakin deprem kaynak bélgegindeki depremsellik i¢in b degeri 1.89’a yiikselmekte ve
sonrasinda, 8 Ocak 2013 ey Ege depreminin (Mw=5.8) olusumunu izleyen depremsellik
icin 1.1¢ azalmaktadﬁx degeri sismojenik kabuktaki gerilme ile ters orantili oldugundan
anomalik azalims3ilsfle Oncesi kabuksal gerilmelerdeki artis olarak yorumlanmistir. 1980
sonrast depr@ lik i¢in b degerinin uzaysal haritalanmasi goreceli olarak diisiik (yaklasik
1.2) de“e‘ﬂ'&ini cek-ayir1 bat1 kenarindan smirlayan agiktaki faylar iizerinde sonug¢ vermistir.
Ardimdan M, =5.5 biyiikliiglindeki bir hedef deprem icin deprem tekrarlanma zamanlari
gnitiid-frekans iliskisi uzaysal dagilimi kullanilarak hesaplanmistir. En kisa Tr degeri,
momalik diisiik b degerleri olan fay alanlar {izerinde yaklagik 180 yil olarak bulunmustur.
Kiiresel ortalamalara gore yiiksek b degerleri muhtemelen ¢ek-ayir alanindaki kabuksal

heterojeniteyi yansitmaktadir.



SUMMARY

The North Anatolian Fault Zone separates into three fault strands, namely The Northern, ’\
Middle and Southern strands, in the Marmara Region, NW Turkey. Fault segments related /l/
these fault strands constitute a wide deformation zone that produced large destructive\k-
earthquakes in both historical and instrumental period. After crossing the region all
strands enter Northern Aegean Sea and extend to Greece with transtensional c@ter,
causing high earthquake activity. The February 2017 Ayvacik earthquake sequ&?'occurred

the North

along the faults related with the pull-apart formed between the fault segmz
a basin called

Anatolian Fault Zone. The depression related with the pull-apart has&hg
Bababurnu basin. The sequence include 4 M\y>5.0 earthquakes all t@)place onshore, along
one of the fault bounding eastern edge of the basin. Centroid nt Tensor solutions from
the regional waveforms carried out in the study indicate nor ultings striking NW-SE and

dipping SW for the all My>5.0 earthquakes, conﬁrmia%k relavance with the pull-apart.

The declustered background seismicity from talogue of the Kandilli Observatory and
Earthquake Research Instutute after 1980 isw analysed. Anamolous changes in the b value
of the frequency magnitude reIationshi@yarthquakes are documented before the sequence.
For the seismicity in the near sou c@gion between January 2009 and January 2013 b value
increases to 1.89 and decreases %.1 for the seismicty afterward, following occurrence of the
Northern Aegean earthg ake, of the January 8, 2013 (Mw=5.8). As the b value is inversely
related with the stress»(q\he seismogenic crust the anomalous decrease is interpreted as a sign
of rising crustal ses prior to the sequence. Spatial mapping of the b value for the
seismicty a@O results in relatively lower (about 1.2) values over the off-shore faults
boundin pull-apart in the west. Then the earthquake recurrence times are calculated for a
tar%e ent of M =5.5 using spatial mapping of the frequency magnitude relationship.
rte

ske

0 low b values. High b value estimations compared to the global averages possibly reflects

v crustal heterogeneity in the pull-apart area.

st Tr value of approximately 180 years is found over the fault areas with anomalously



1. Giris

Yerlesim alanlarinin tektonik olarak aktif bolgelerde ya da yakininda yer almasi onemli bir ’\
tehlike maruziyeti ve sonu¢ olarak deprem riski olusturmaktadir. Cogu zaman bu riskin @/l/
gerceklesmesi gerek Diinya’da gerekse Tiirkiye’de ¢ok sayida can kaybina, on milyarlarc \k—
dolar mertebesinde ekonomik kayiplara ve sosyal hayatta 6nemli kesintilere neden @

deprem afetlerine neden olmustur. 6 Subat 2017 tarihinde, Canakkale’nin Ayvacik il@de,
Tiirkiye’nin en 6nemli deprem kusagi olan Kuzey Anadolu Fay Zonu (KA ?‘dzerinde

meydana gelen ve M,,=5.3 biiyiikliigiinde bir deprem ile baslayan deprem si i bu duruma

bir ornek teskil etmesinin yani sira goreceli olarak kiigiik bir depr%&a da depremlerin

afetlere hazirlikli ve tedbirli olmayan yerlesim alanlar1 ve insan toph@)larl icin nasil bir afet
olusturabilecegine de bir 6rnektir. Bu raporda, Subat 2017 Ayyv, lgfeprem silsilesi hakkinda
sismolojik a¢idan yapilan 6n degerlendirmeler yer almaktadu?~

R\Z
2. Sismotektonik Yapi ®?”

carpmasindan kaynaklanan batiya etini karsilamaktadir (Sekil 1) (Sengdr vd. 2005;
Reilinger vd. 2006). Marmar}aSA{gesi’ne girdikten sonra bu fay zonu ii¢ kola ayrilmaktadir
(Sekil 2) (Barka ve Kadinsky=€ade, 1988; Emre vd. 2012). Kuzey kol, Marmara Denizi
altindan gegerek S%&
Bayrami¢ hattind e 'Giiney kol ise Geyve-Yenisehir-Bursa-Gonen-Edremit hattim1 takip
ederek Kuze@enizine girmektedir (Sekil 1). Boylelikle Marmara Bolgesi’nde ve Kuzey
Ege Deﬁﬁ Itinda tektonik KAFZ’nca kontrol edilmektedir (Taymaz vd. 1991;
Kouka(welasand ve Aydin, 2002; Nyst ve Thatcher 2004; Miiller vd. 2012; Kiirger vd. 2016).

KAFZ, Dogu Anadolu Fay Zonu ile :&Anadolu levhasinin doguda Arap levhasinin

yrfezi’ne girmekte ve Orta kol Osmaneli-Gemlik-Bandirma-

kaynak mekanizma ¢oziimleri Kuzey Ege Denizi altinda sag-yanal dogrultu atimli

Wylan ve iligkili a¢ilma yapilarim1 desteklemektedir (Taymaz vd. 2001; Jolivet vd. 2012).

0 GPS c¢alismalar1 Orta ve Giiney kollar igin Kuzey Kol’a gore ¢ok daha kiiciik fay kayma
@v hizlar1 6nermektedir (Flerit vd. 2003; Reilinger vd. 2006; Pondard vd. 2007).

Kuzey, Orta ve Giliney kollarin yaklasik 25 mm/yil’lik bir levha hareketini karsiladig
diisiiniildiiglinde 6nemli bir deprem tehlikesinin Marmara Bolgesi ve Kuzey Ege Denizi i¢in

mevcut oldugu agiktir. Gerek tarihsel gerekse aletsel donemde meydana gelen can ve mal



kayiplarina yol agmis c¢ok sayidaki biiyiik deprem ve devamli gozlenen kiigiik deprem

etkinligi bu durumun kanitidir (Sekil 1 ve 2) (Ambraseys 2001; Ambraseys 2009; Nalbant vd.

1998; Caputo vd. 2012; Leptokaropoulos vd. 2012). 8 Ocak 2013 (M,=5.7) ve 24 Mayis

2014 (Mw=6.9) Kuzey Ege depremleri (Kiircer vd. 2014; Saltogianni vd. 2015) yakin ’\
gecmisteki ornekleri olustururken bu raporun konusunu olusturan 6 Subat 2017 ile baslayan @/l/
Ayvacik deprem silsilesi en giincel drnegidir. \k-
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Sekil 1. Marmara Bdlgesi, *&ey Ege Denizi’'nde i¢inde Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun 3 kol halinde
uzanimini, bu uzanim b fay segmentlerini kiran en son depremleri (elipsler), Subat 2017 deprem
silsilesindeki biiyiiklikleri My>5.1 depremlerin yerlerini (yildizlar) gosteren harita. Faylar Emre vd. (2012),
Kiirger vd. (2016) g rak 2012°den alimmustir. Biiyiik ve kiiglik mavi dikdortgenler sirasiyla Sekil 2 ve

7’deki harita alegnl evrelemektedir.

3. S“DQ?Og7 Ayvacik (Canakkale) deprem Silsilesi

2017 Ayvacik deprem silsilesi 6 Subat 2017 saat yerel saatle 06:51°de M,=5.3

. Wyﬁklﬁgﬁndeki bir depremle baslamis, ayn1 giin yerel saatle 13:58’de Mw=5.1 biiyiikliigiinde

bir deprem daha meydana gelmis ve sonrasinda 2 adet My>5.1 deprem (7 ve 12 Subat 2017

@ tarihlerinde) daha olusmustur (Tablo 1; Sekil 1) (www.afad.gov.tr, www.koeri.boun.edu.tr).
Bu goreceli olarak biiylik depremler diginda silsile i¢cinde 22 Subat 2017 tarihine kadar 1450

M<S5 deprem Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi Deprem Dairesi

Bagkanlig tarafindan rapor edilmistir. Deprem basta Canakkale ve Izmir il merkezleri ve
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ilgelerinin yami sira ¢evre yakin illerde de hissedilmis olup Ayvacik, Yukarikdy, Babakale,

Bademli, Camkoy, Tasagil ve Tuzla koylerinde yiizlerce kerpi¢ ve yigma tiirde yapilarda
hasarlar olusmustur (AFAD 2017a; AFAD 2017b). Sadece birka¢ hafif yaralanma vakasi

oldugu bildirilmistir.
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Sekil 2. Calismada kullanilan Kandilli Rasathanesi ve
sonras1 depremlerin ¢aligma alani1 igindeki episantr dagi

Tablo 1. Subat 2017 Ayvacik (Canakkale) d
parametreleri. Odak parametreleri Kandilli
kaynak parametreleri ¢alismada bolgesel Cén

26
Longitude [deg]

265

7eBR R lm

| "
DiﬁwArastlrma Enstitiisii katalogunda yer alan 1900

silsilesi i¢indeki My>5.1 depremlerin odak ve kaynak

sathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisii’'nden alinmig olup
1d Moment Tensor analizi ile bulunmustur.

08:02-2017 | 06-02-2017 | 07-02-2017 | 12-02-2017
“deprem Il. deprem | I1ll. deprem | 1V. deprem
Olus Zamam 06:51:39.70 | 13:58:01.00 | 05:24:03.00 | 16:45:15.00
Enlem &, N 39.556 39.529 39.530 39.518
Boylam (°) 26.026 26.112 26.121 26.116
Der{;’ﬁﬁtm'd) 6.0 7.0 8.0 6.0
| Dogrultu (°) 287 301 288 300
Egim (°) 38 47 44 44
A\ Rake (°) -122 -87 -94 -87
Q/ M, (x10™ dyne/cm) 10.140 5.675 11.570 6.127
?g M, 5.3 5.1 5.3 5.1

Depremlerin episantrlar1 Biga Yarimadasi’nin GB ug¢ noktasinda toplanmigtir
Gerek episantr lokasyonlar1 gerekse arazi ¢alismalarindan, depremlerin MTA’nin Tirkiye

Diri Fay Haritasi’nda (Emre vd. 2012) yer alan Kestanbol Fayi’nin KB-GD uzanimli, GB

(Sekil 1).
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egimli ve normal faylanma karakterli Tuzla Segmenti’nden kaynaklandigi ileri siirtilmiistiir
(MTA 2017). Ayvacik ilce merkezi ile Giilpmar kodyii arasindan gecen bu fay segmentinin
ayrintili bir haritast Yilmaz ve Karacik (2001) tarafindan verilmistir. Bu fay segmenti,
KAFZ’nun Orta Kolu’nun Biga Yarimadasi ve Kuzey Ege Denizi altinda uzanan iki biiyiik

sag-yanal atimli fay segmenti arasinda olusmus ¢ek ayir yapisini ve bu yapi i¢inde gelisen

Bababurnu havzasini (Yaltirak vd. 2012) dogudan sinirlayan ve deniz i¢ginde uzanan norma \k-

faylara paralel olarak karada uzanmaktadir @

Calismada, silsile i¢indeki M| >5.1 depremler i¢in ISOLA bilgisayar yazilimi\{Sokos ve

Zahradnik, 2013) kullanilarak yapilan ve Tablo 1’de sonuglar1 listelenen &%d Moment

Tensor ¢oziimleri depremlerin normal faylanma sonucu olustugunu 6nermektedir. Cozlimlerin
N\

hepsinde yer alan KB-GD uzanimli ve GB egimli diizlem Tuzla fay segmentinin geometrisi
.7

ile biiylik bir uyum sergilemekte olup bu segmentin kirildig1 goriisiinii desteklemektedir.

Tablo 1°den goriildiigii gibi silsile icinde biiytikliikleri sz; yakin 5.1 <M <53 olan 4
deprem bulunmaktadir. Bu haliyle silsile i¢cinde_one ¢ikan, belirgin bir ana sok olarak
nitelendirilebilecek bir deprem yoktur. Say1 92:1 asan diger daha kiiciik buyiikliikteki
depremleri ile Subat 2017 Ayvacik deprem?ﬁsilesi bir “deprem kiimesi” goriiniimiindedir.
Silsilenin sonlanmas1 sonucunda yaf@\éﬁ ileri degerlendirmelerle bu durum daha da

belirginlik kazanacaktir. 4@

4. Geri Plan Depremsgl iKVAnalizi

Geri plan depre %fk analizi i¢in Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
(KRDAE) % katalogu ve ZMAP adli paket bilgisayar yazilimi (Wiemer, 2001)
kullanil . 1900 yilindan bu yana olusan depremleri igeren katalogun ¢alisma i¢in segilen
alapa,(Sekil 2) ait kisminin 6n analizinde 1980 yili sonras1 yaklasik M;>2.9 depremler icin

g1 yukar1 homojen oldugu degerlendirilmistir (Sekil 3). Boylelikle sonraki analizler i¢in

%talogun 1980 yili sonrasi olan kismindaki M;>2.9 depremler kullanilmis ve katalog

iizerinde arindirma iglemi (declustering) uygulanmistir (Sekil 4). Armndirilmig deprem
kataloguna ait magnitiid-say1 ve zaman-say1 histogramlar1 Sekil 5’de verilmistir. Ardindan
depremsellik ¢aligmalarinda 6nemli bir yer tutan Gutenberg-Richter (G-R) iliskisi (Gutenberg
and Richter, 1944) belirlenmistir. Bu baginti

1\
%



Log N(M)=a-bM

seklindedir ve depremlerin olus sayisinin deprem magnitidii arttikca hizli bir sekilde
azaldigini ifade eder. Burada N belli bir magnitiidden biiyiik deprem sayisi, M magnitiid ve a
ve b’se sabitlerdir. G-R bagintisi geri plan depremsellikten belirlendikten sonra hedeflenen bir

magnitiid (My) igin o bdlgedeki deprem tekrarlanma zamani (Tg).
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Sekil 3. Ham deprem katalogundan ¢ikarilan 1980-201@&22.9 depremlerin kiimiilatif sayilarinin zamanla

degisimi ?‘
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V'ckil 4. Calisma alanina ait arindirilmig deprem katalogundaki depremlerin episantr dagilimlari.
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Sekil 5. Caligma alanina ait arindirilmig deprem katalogundaki depremlerin (a) mag

\)
‘@: (b) zaman

histogramlart.
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bagintis1 ile kolayca hesaplanabilir (Wiemer ve Wyss, @7). Burada AT depremselik

katalogunun kapsadigr zaman araligini temsil etmektﬂl

En Biiyiik Olasilik Yontemi (Aki, 1965) kullanilm

-R bagintisinin belirlenmesinde

Magnitude

Maximum Likelihood Solution
b-value = 1.09 +/- 0.01, avalue = 7.03, avalue {annual) = 546

; Magnitude of Completeness = 2.9
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Sekil 6. Calisma alani i¢in belirlenen (@) Gutenberg-Richter

tekrarlanma zamanlari.

iligskisi ve (b) bu iliskiden hesaplanan deprem

Episantr dagilimi Sekil 4’de verilen depremsellik i¢in belirlenen G-R iliskisi Sekil 6a’da ve bu
iligki yardimiyla ¢aligsma i¢in hesaplanan magnitiide gére deprem tekrarlanma zamanlar Sekil

6b’de verilmistir. b degeri kiiresel ortalama (yani 1) civarinda 1.09 bulunmustur. M>6



depremler icin verilerin G-R iliskisini veren dogrudan sapma, caligma alaninda yer alan fay
segmentlerinin kendilerine 6zel biiylikliikteki depremlerle kirilmalar1 nedeniyle olabilecegi
degerlendirilmistir. Hesaplanan deprem tekrarlanma zamanlar1 c¢aligma alaninda M=6.5
biiyiikliigiinde bir depremin 40 yilda bir, M=7.0 biiyiikliigiinde bir depremin 150 yilda bir ve
M=7.0 biiyiikliigiinde bir depremin 500 yilda bir olabilecegine istatistiksel olarak isaret
etmektedir. Ancak, Sekil 6’da verilen gerek G-R iliskisinin gerekse deprem tekrarlanm \k-
zamanlarinin ¢aligma alanindaki fay popiilasyonuna ait depremselligin bir ortala

yansittigr hatirlatilmalidir.  Yine de hesaplanan tekrarlanma zamanlar1 bir 0@3}/1
yansitsalar da inceleme alaninda yiiksek bir deprem tehlikesine isaret etmekted&r?~

Q-
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igindeki geri plan depremseldig irmizt daire silsilenin M >5.0 depremlerinin episantrlarinin oldugu alant

¢evrelemektedir. ,§\

Subat 2017 A deprem silsilesinin meydana geldigi bolgenin sismotektonik 6zelliklerini

)/
L/

daha 1iy1 q@agl diisiiniilerek, etkinligin hemen civarindaki geri plan depremsellik (Sekil

Sekil 7. Subat 2017 Ayvacik de;reMlsilesi yakin civarinin 1980 ile silsile baslangici arasindaki zaman dilimi

7) odaklanilarak ve ayrintili olarak analiz edilmistir. G-R iliskileri 4 farkli donemde
he@narak karsilagtiritlma yapilmasi amaglanmistir. Bu zaman donemleri 1980-Ocak 2017,

k 2009-Ocak 2017, Ocak 2009-Ocak 2013 ve Ocak 2013-Ocak 2017 dénemleridir. Tlk

0 donem analiz i¢in segilen katalogun siiresidir. Ayvacik deprem silsilesinin en yakininda ve en
yakin ge¢miste meydana gelen ana sok olan 8 Ocak 2013 Kuzey Ege depremi (Mw=5.7)

6 dikkate alinarak 4. donem ve karsilastirma amagli olarak benzer uzunlukta bu ana sok oncesi
3. donem segilmistir. 2. donem, 3 ve 4. donemlerin toplami olan bir zaman araligini

kapsamaktadir. Belirlenen G-R iliskileri Sekil 8’de gosterilmistir. Ocak 2009-Ocak 2013



déneminde anomalik sekilde yiiksek olan b degerinin silsilenin hemen 6ncesinde Ocak 2013-
Ocak 2017 doneminde anomalik olarak diismesi bir deprem isaretgisi olarak alinabilecek
ilginglikte bir gézlem olarak goriilmistiir. Yerkabugundaki gerilme ile b degeri arasindaki ters
orant1 dikkate alindiginda b degerinin silsilenin hemen Oncesinde anomalik diisiisii silsile

yakin ¢evresinde kabuktaki gerilmenin artis1 olarak degerlendirilmistir. Nitekim, Kiratzi vd.

(2013) tarafindan yapilan deprem gerilme degisim modellemesi de Ocak 2013 Kuzey Egi \k—

depreminin silsile bolgesinde gerilme artigina neden olduguna isaret etmektedir.
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Sekil 8. Subat 2017 Ayvacik deprem silsilesinin Sekil 7’de verilen geri plan depremselligi i¢in 4 farkli zaman
periyodunda hesaplanan G-R iligkileri. (a) 1980-2017, (b) 2009-2017, (c) Ocak 2009- Ocak 2013 ve (d) Ocak
2013- Ocak 2017 donemleri i¢in G-R iligkileri verilmistir. Ocak 2009- Ocak 2013 doneminde b degerinin
anomalik sekilde yiikselip silsilenin hemen 6ncesinde Ocak 2013-Ocak 2017 doneminde anomalik olarak
diistiigiine dikkat ediniz.
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7 Subat 2017 Ayvacik deprem silsilesinin yakin civarimdaki 1980 yili sonras1 geri plan depremsellik (bkz.
il 7) i¢in hesaplanan G-R iliskisi (a) b degeri uzaysal dagilim haritast ve (b) bu dagilim iizerinden M=5.5
. uyiikliigiindeki bir deprem i¢in hesaplanan tekrarlanma zamanlar1 dagilimi. Gosterilen harita alani igcinde M=5.5
0 biiylikliigiindeki bir deprem icin en kisa tekrarlanma zamanlar silsilenin meydana geldigi fay basamaginin

(Bababurnu havzasi) kuzey kesiminde belirlenmistir. M=5.5 biiyiikliigiindeki bir deprem i¢in yaklasik 180 yillik

6; tekrarlanma zamani hesaplanmustir.

Subat 2017 Ayvacik deprem silsilesinin oncesinde b degerinde anomalik degisimler
goriilmesi tizerine b degeri uzaysal dagilimi haritalanmistir (Sekil 9a). Uzaysal dagilim

incelendiginde goreceli olarak en diisiik b degerlerinin silsilenin meydana geldigi ¢ek-ayir
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tiriit fay basamaginin (Bababurnu havzasi) kuzeyinde yer aldigi goriilmektedir. Ancak,
hesaplanan en diisiik b degerleri 1.2 civarindadir ve b degerinin kiiresel olarak gozlenen
ortalamasina gore yiiksektir. Bu uzaysal dagilim iizerinden M=5.5 biiylikliigiindeki bir deprem
icin tekrarlanma zamanlar1 dagilimi hesaplanmistir. Silsile igindeki M>5.0 olan depremlerin

Bababurnu havzasinin dogu kenar ile iliskili karada uzanan faylar iizerinde meydana gelmesi

ve en biiyiliglinin M=5.3 biiyiikliigiinde olmast ve havzanin kenarlarini sinirlayan faylari \k-
parcali yapida olmasi nedeniyle M=5.5 biiyiikliigiinde bir deprem hedef magnitiid o %

makul goriilmiistiir. Bu yorumun KAFZ’nun Orta Kolunun Biga Yarimadasi ve K ge
Denizi altinda uzanan iki biiyiik sag-yanal atimli fay segmentleri i¢in yapilm c?‘: bu fay
segmentleri arasinda yer alan fay basamagi yani Bababurnu havzasini sinirla érmal faylar
icin yapildigr hatirlatilmalidir. Gosterilen harita alan1 i¢cinde M=5.5 gﬁh’igﬁndeki bir
deprem i¢in en kisa tekrarlanma zamanlar silsilenin meydana geldig%r basamaginin kuzey
kesiminde belirlenmistir. M=5.5 biiyiikliigiindeki bir deprer@?l 80 yillik tekrarlanma
zamani hesaplanmistir. , ?‘
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Sekil 10. Inceleme alani iginde Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii katalogunda yer alan 1900
sonrasi tiim depremlerden hesaplanmig deprem yogunlugu uzaysal dagilimi ve ayni1 dénemde katalogda yer alan
M>5.5 depremlerin episantr dagilimlar (sar1 yildizlar). M>5.5 depremleri episantrlarinin deprem yogunlugunun
en fazla oldugu alanlar (kirmizi alanlar) i¢ine diismeme egilimlerine dikkat ediniz.
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Tartisma konusu olabilecek bir husus da Bababurnu havzasi i¢inde ya da bu havzaya neden
olan KD-GB wuzanimli fay segmentlerinin iizerinde yeni bir deprem tehlikesi olup
olmayacagidir. Sekil 1’den goriilecegi iizere havzayr olusturan fay segmentlerinden batida
Ege Denizi altinda uzanani 19 Aralik 1981 depremi (Ms=7.2) ile kirilmistir. Doguda karada

uzananlar i¢in de belli bir dereceye kadar bir belirsizlik s6z konusudur. 6 Ekim 1944 Edremit

gelmistir (Barka ve Kadinsky-Cade 1988; Nalbant vd. 1998). Ancak, Biga Yarimada

1953 Yenice-Gonen depremlerinde kirilan fay segmentlerinin KB’sinda uza@ ay
segmentlerini kiran 6 Mart 1737 depreminin kirilma uzaniminda belirsizlik sg usudur.
Eger, bu fay segmentlerinden GB’da Edremit korfezine dogru uzananl é depremde
kiritlmamissa gelecek igin bir tehlike olusturacaktir. Bu durumun axﬁb Imasi i¢in ileri

caligmalara 6zelliklede paleosismolojik calismalara ihtiya¢ vardir. @)

Bababurnu havzasi i¢inde ve hemen civarinda kiiresel ortal qa.ra gore yiiksek b degerleri
gozlenmesi ve M=5.5 biiylikliigiindeki bir deprem @R 180 yillik tekrarlanma zamani
hesaplanmas1 daha kiigiik bir deprem tehdidine isaret etmektedir. Sekil 10’da inceleme alani
icinde KRDAE katalogu i¢inde yer alan l@ram tim depremlerden deprem sayist
yogunlugu uzaysal dagilimi hesaplanmlsterBu uzaysal dagilim iizerinde ayni donemdeki
M=>5.5 depremlerin episantrlar1 genel @\{ deprem yogunlugunun en fazla oldugu alanlarin
kenarlarinda ya da disinda yerles i@érﬁlmektedir. Deprem sayilarinin fazla olmasi kiigiik
depremlerin fazlaligina dola@la fay segmentleri arasindaki ¢ek-ayir yapilari gibi faylarin
goreceli olarak kisa 01(1u“u terojen bolgeleri temsil etmektedir. Bir ¢ek-ayir yapisi sonucu

gelisen Bababurnu hz(g\aSmda da deprem say1 yogunlugu fazladir. Bu durumda, Bababurnu

cek-ayir1 iginde deprem olasiliginin ¢ok diisiik oldugu sdylenebilir.

5. SO%M'LO
Q%por kapsaminda elde edilen sonuclar asagida siralanmistir:

1. Subat 2017 Ayvacik deprem silsilesi KAFZ’nun fay segmentleri arasinda olugmus
cek-ayir yapist ile iliskili faylar boyunca olusmustur. Deprem silsilesi i¢inde yer alan
Mw>5.0 depremler icin bolgesel kayitlardan yapilan Centroid Moment Tensor
¢ozlimlerinin normal faylanmalara isaret etmesi silsilenin ¢ek-ayir yapisi ile iliskisini

dogrulamaktadir.

\
<V

korfezi depremi depremi (Ms=6.8) korfezi kuzeyden sinirlayan normal fay tizerinde meydan, \k-

®,



2. KRDAE katalogundan alinan 1980 sonrasi arindirilmis geri plan depremselligin
analizi silsileden once depremlerde magnitiid-frekans iliskisi » degerinde anomalik
degisimler oldugunu gostermistir. Ocak 2009 ile Ocak 2013 arasinda 1.89 olan b
degeri 8 Ocak 2013 Kuzey Ege depreminin (Mw=5.8) olusumunu izleyen dénemde
1.1°e azalmaktadir.

3. b degerindeki anomalik azalim silsile dncesi sismojenik kabuktaki gerilme artiginin b \k-
isareti olarak yorumlanmustir. é.

4. 1980 sonras1 depremsellik i¢in G-R iliskisinin uzaysal dagilimindan ?
biiyiikliigiindeki bir hedef deprem i¢in deprem tekrarlanma zamanlarmm&%lanma&
sonucu en kisa 7r degeri yaklasik 180 yil olarak bulunmustur. Q'
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